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Résumé—Dans ce papier, on se propose de mettre en éviderla
dynamique non linéaire du systéme d'innovation indstrielle en
Tunisie. A cet égard, la plupart des études ont coinfmé que
linnovation est considérée comme un processus dymaue
complexe et interdépendant dont le caractére nonnéaire et
hautement interactif est largement reconnu, mais Idondement
évolutif de ces interactions reste jusqu'a mainterd un enjeu de
débat essentiel.

Pour expliquer la dynamique d'évolution du cycle imovation, a
la lumiére de la théorie des systéemes dynamiquesmbnéaires, il
faut rapporter son comportement, a un processus détministe
non linéaire. Les résultats ainsi obtenus ont prouvéue cette
formalisation peut étre globalement intéressante po une
interprétation significative dans une vision plus gstémique de la
réalité virtuelle du processus d'innovation. Nous #endons que
cet éclairage, fonde une base solide sur le dévebement
endogene de l'industrie tunisienne et ses aspectsaijtatifs et
facteurs stratégiques.

Nous adoptons ici une démarche visant a apporter glgues
éclairages théoriques qu'empiriques sur la modélisen
déterministe par les systéemes dynamiques non linées a temps
discret, dont nous présentons les fondements. Coneptenue du
caractere dynamique non linéaire de cette spécifidan, nous
désirons mieux comprendre dans leurs particularités les
mécanismes sous-jacents du mode de fonctionnemene da
dynamique du systeme d'innovation de lindustrie tmisienne
pendant la transition économique. Nous faisons alerl'hypothése
selon laquelle la dynamique de ['‘évolution du prosus
d'innovation durant cette phase est potentiellementhaotique.
Aprés avoir testé la validité de cette hypothése,ons allons la
confronter a la réalité.

Mots clés— Innovation, Simulation, Systemes dynamiques non
linéaires, Complexité, Chaos, Bifurcation, Attracterr de Lorenz,
Production industrielle en Tunisie.

I. INTRODUCTION

Etant donné que ces derniéres années, suite &dassion
des événements survenus apres la révolution, Ysmale la
conjoncture en Tunisie a confirmé que celle-ci feufl'une
forte récession caractérisée particulierement pa chute
simultanée de l'activité des services marchandarédut de la

production industrielle. Pendant la phase de ttiamsi
chaotique, le pays est en train de vivre une péridé
transformation profonde qui a engendré de véritabifis et
opportunités, en particulier pour l'industrie. duiagjourd'hui,
des multiples efforts ont tenté de dépasser cétiation de
blocage, en essayant de redynamiser le secteustii@wafin
de stimuler la dynamique du processus de transtoyma
structurelle de [I'économie et le réorienter verse un
réorganisation plus bénéfique. Mais malheureusgnts
efforts sont tous échoués a relancer I'économis wans
sentier de croissance potentiel.

L'échec a entrainer tout d'abord, une multiplicatides
efforts d'évaluation et de diagnostic des vérimlsigmptémes
de complexité du phénomene en cause. En ce séngjel’
engagée par [3] sur la stratégie industrielle mati® a
I'horizon 2016 a conclue que le dysfonctionnement
notamment en périodes de conjonctures délicatgsoneait
provenir que d'une complexification dynamique dstése,
ce qui rend imprévisibles les éventuels changem@adss, il
nécessite obligatoirement le repositionnement égiquie de
notre secteur industriel vers une industrie plusowante et
créative. Or, ceci n'est possible que grace anlavation de la
politique industrielle en Tunisie y compris la miee place
d'une nouvelle stratégie efficace pour soutemndivation.

Une telle stratégie nécessitant l'intégration duncept
d'innovation, comme étant le processus interaetiflpquel la
connaissance (scientifique, technologique, orgtinizaelles,
financieres et commerciales) se traduit en unessaoice
économique et un bien-étre social, doit tenir campbn
seulement des mutations internes en cours toubgigeant
les difficultés et les faiblesses constatées, massi doit étre
capable d'établir les enjeux et les défis a reletvstadapter de
facon rationnelle et rapide aux changements gpestnt a la
suite de crise. Du fait, qu'en situation de crised@ans un
domaine chaotique riche en turbulences et l'inl@lde ses
structures endogenes, le probléme vient en faitadeature
complexe liée aux caractéres dynamiques non-liegailes
relations et de la multiplicité des éléments eerettion qui



compliquent leur étude et rendent impossible |almi®n
mathématique de leur dynamique globale.

C'est le processus basé sur le transfert de caamais qui
sera capable d'encourager la créativité au nivesuedtités
industrielles et ainsi oriente les entreprises ciemées sur la
nécessité d'innover continuellement, vers la coitigé dans
le cadre de I'économie du savoir, ou l'innovatisna@nsidéré
comme le moteur de la croissance et du bien-étés. Ibrs,
ceci nous insiste de comprendre la maniére doptdeessus
d'innovation industrielle prend place en Tunisieéeblue.
Moyennant de la théorie de chaos, la question aleide cette
étude consiste donc a I'étude de la dynamique inéaite du
systeme d'innovation industrielle en Tunisie gui ésvenue
un sujet d'actualité et passionnant de recherche.

état de déséquilibre, il perd sa stabilité (dynamiget
structurelle) et il sera connu, par les fluctuagiotle son
comportement dynamique qui vont engendrer des pdsfo
changements structurels.

Selon la conception de Schumpeter c'est le casactér
récurrent des fluctuations qui fait que ces mouvdme
apparaissent avec une certaines régularités dewquilonnent
une notion cyclique. Selon ce postulat, les cydest vus
comme endogénes, générés par la dynamique I'activit
industrielle elle méme. En effet, I'évolution deprecessus ne
peut pas résulter de simples modifications qudivia de ses
facteurs de production, mais plutdt elle provient
des transformations qualitatives au voisinage 'éguilibre
dynamique du systéeme lorsqu'il perd sa stabilitt Par

Ce papier est articulé comme suit: la premiérei@@ct conception, ce mécanisme ne se réalise qu'a trakers

apportera quelques fondements théoriques sur l@maoiu
cycle endogéne de l'innovation industrielle et systéme
dynamique non linéaire associé tout en rappelaritrigtes de
la modélisation linéaire. Une deuxiéme section @oanpar
référence a I'économétrie de chaos, une représentdt
modele dynamique non linéaire adéquat capable
généraliser le phénomeéne étudier. La troisiemeicsedera
consacrée a description de
d'innovation industrielle en Tunisie. La quatriéreection
décrira la méthodologie économétrique de simuladiomrycle
endogéne de l'innovation industrielle ainsi qu'dilEcussion
des résultats empiriques obtenus. Enfin, une ceimiuqui
résumera les résultats et les discussions.

ll. CADRETHEORIQUE

A. Concept d'innovation industrielle : Apparition e&ns

D'abord, selon l'explication traditionnelle, le cept
d'innovation a eu son genése en relation direat &welustrie
[15]. En fait, ce son les pays industrialisés qoi wouvé le
concept d'innovation industrielle au moment deéotution
industrielle non seulement en vu de chercher aigxgl la
problématique de I'efficacité des entreprises itrékies, mais
aussi pour des tendances de performances indlestiietissu.

dominance des impulsions endogénes d'un facteerrdiétant
de I'évolution qui est I'innovation.

Celle-ci est alors a l'origine de dynamiques desciires
cycliques endogénes [15]. Elle regroupe tant Iéatans de
produits que de la mise en pratique de nouveauépeénce
fabrication. Elle est donc au coeur non seulement du
développement du systeme de production mais awsdad

la structure du systémedification qualitative endogéne de ses structangdiques

dynamiques.

Par ailleurs, l'analyse de ([8], [11]) montre djirmovation
est phénoméne dynamique et endogene mais égaleioint
d'une caractéristique de complexité. En plus, Ejlare qu'il
existe une relation d'interaction et des compléarégt entre
linnovation et la complexité induite par linst#@i du
systeme. Récemment, [1] postule non seulement
l'instabilité est un mécanisme de fragilisation@gghe qui est
a l'origine des dynamiques des structures cyclignelgénes
par bifurcation, mais aussi que l'expansion indeltr peut
étre induite par des facteurs endogénes, principaié sous
l'impulsion des cycles endogenes.

Ceci confirme bien les fondements de la théoriecytle
endogéne ou la récurrence des dynamiques sera leapab
d'engendrer des fluctuations cycliques endogenes qu
sont intrinséquement liées au fonctionnement duésye lui

que

Puis, du point de vue economique et en dehors de jame sans quil soit excité par une autre souec@adure

spécialisation, I'apparition du concept d'innovat® connu
plusieurs phases de mutation. Mais, quelque soitcbamps
d'application, généralement il a essayé de consénsens de
sa signification basique d'invention et de nouv&apbur
désigner plus spécifiguement la recherche etisatibn de
nouvelles connaissances et procédés pour des dirsnpnt
créatives et aussi en relation direct avec la metiee
d'amélioration de ce qui existe.

B. Cycle endogene et innovation industrielle

Un systéme englobe un ensemble d'éléments endtitera
Les interactions sont jouent un réle indispensatdes la
conservation de la structure du systéme ou de lliéro
Lorsque I'évolution du systeme montre un changerd&tat,
le systéme est alors dynamique.

Les cycles industriels sont des fluctuations caristiques
de l'activité industrielle [14]. En situation ddse, lorsque la
dynamique du systeme industriel confirme que ceil@st en

exogéne ([1], [14]). En ce sens, sur la base dgsappes
d'innovation » et du principe de « destruction tiéa » [16]
a postulé que linnovation est un phénoméne cyeligt
intrinseque au dynamisme du systéeme industrielesil a
l'origine de la détermination des cycles endogenkEst la
raison pour laquelle on parle du cycle endogemaaiiation.

C. Structure du systéme d'innovation industrielle

Le systeme d'innovation industrielle décrit lesistures et
les processus scientifiques et technologiques enffant et
conduire I'émergence du développement économigette C
approche est un cadre conceptuel récemment upbsées
chercheurs et les décideurs pour déterminer lastates
réalisables qui dominent le systeme d'innovatiaustrielle.
Or, dans la réalité il existe une grande variéténumieles
possibles du systeme d'innovation industrielle avew
multitude de structures aux différentes représemsit
faisables. Ceci rend difficile la sélection de c¢dk plus



approprié, capable d'orienter les décideurs versddane
exploration puis implémentation des politiques adégs. La
mauvaise précision du mode réel de fonctionnemant
systeme d'innovation industrielle influence négatient
l'identification de ses structures. Ceci est ddine de son
échec dans
permettant de relancer l'industrie.

L'innovation industrielle peut toucher aussi
produits que les services, processus, instrumenggestion ou
structures organisationnelles. Dés lors, il eshiacjue pour
évoluer dans un environnement innovant, il est s&fiee que
des relations cherchées soient établies entre lehdéale
gouvernement, l'université, le capital humain entteprise
industrielle. Dans la présente recherche, nouptads la
conceptualisation du systéme d'innovation selole ok [19].
Car, elle fournie le cadre générique adéquat quinee de
satisfaire tous les caractéristiques détailléséutémment.

| INNOVATION SYSTEM |

N

WORKFORCE

SCIENTIFIC-

TECHNOLOGIGAL MARKET

FINANCIAL

.

Fig. 1 Organigramme générique du systéeme d'innmvatidustrielle (Source:
[19], p.10).

La complexité du systéeme d'innovation industriedist
congue comme une nouvelle maniere de concevoir
dynamique non linéaire qui nécessite de nouveauwtesale
pensées, c'est-a-dire un nouveau paradigme. En a@ftause
de la présence d'un grand nombre d'acteurs daéali d'un
systeme d'innovation industrielle, celui-ci esté&oselon le
présent organigramme générique de la figure (13taetures

I'élaboration des politiques plus aféisa

bieas | De plus,

endogéne auto-entretenues). Alors, ce modele cherelpeut
étre qu'un modéle qui ce référe a I'économétrichdes.

d Un systéme dynamique se comporte de facon chagtique
lorsqu'il existe au moins une partie significatice sa
dynamique qui satisfait, a la fois, les deux préi@s suivantes:

+ une sensibilité aux conditions initiales ;

+ une forte récurrence.

I'existence d'un comportement chaotiquen d'
processus peut étre détectée par les indicatiavesges :

« Cc'est un processus dynamique non-linéaire ;

« C'est un processus déterministe, qui conservera sa
dimension lorsqu'il est placé dans une dimension de
plongement plus élevée ;

« c'est un processus qui posséde des attracteung&sra

« c'est un processus trés sensible aux conditiotial@s.

D. Limites de I'approche linéaire du systeme d'inniovat

Souvent, l'innovation est générée de facon (exeliou
implicite) a l'aide de l'approche linéaire. Elle cdg les
processus le long de la voie de linnovation comume
séquence de causalité. Cependant, la concepti@lisde
types linéaires soufre des limites suivantes :

« Elle donne une représentation des différents cheden
linnovation entant qu'activité, sans étre capable
d'identifier ni son degré de complexitéles propriétés
dynamiques associées au processus d'innovation ;

- Elle considéere la science comme la technologientée
(sciences naturelles et de la vie) et de R&D ttnoént
liée a la fabrication, ce qui provoque sa manquitosti
en vers les sciences sociales et comportementafes.
conséquence, l'omission des composantes émotieanell
(ou transitoires) de linnovation peuvent causer de
nombreux échecs ;

« Les interactions complexes entre de nouvelles d&sac
technologiques et les marchés émergents sont utie pa
essentielle du processus d'innovation, mais il$ conis
dans le cadre de 'approche linéaire

Toutes ces limites négligent I'utilité de I'appredméaire.

Ssa

complexes. Ces structures sont intrinséquementgémés au ~wast |a raison pour laquelle nous sommes orientés

systeme d'innovation industrielle et déterminents
interactions complexes et surtout les relations lioéaires
entre les acteurs et les institutions qui le corapbgL9].

Des lors, compte tenu du caractere récurrent
fluctuations cycliques, les fluctuations de la dyigue du
systeme d'innovation industrielle sont considéréesmime
étant endogénes et auto-entretenues [12]. Ceci assigre
non seulement une l'explication des cycles a padér
déséquilibres mais aussi d'avoir une idée impatatr la
nature privilégie de spécification a utiliser ddm&ude. Il
s'agit du cadre dynamique déterministe du fait gstile seul
capable de générer lui-méme des fluctuations errdetie
chocs exogénes. En définitive, afin de sélectionteer
modélisation économétrique la plus appropriéetad& de la
dynamique du systeme d'innovation industrielleprsetette
approche ceci nécessite d'avoir un modele qui ohéx
caractéristiques énoncé (dynamique, complexe, maaite,
déterministe, génére des déséquilibres avec detudlions

IePapproche systémique non linéaire y compris lestésyes

complexes dont le chaos, qui est un cadre privileger la

résente recherche. Dans ce qui suit, nous présero

ddele de Lorenz [13] permettant de simuler le comgment
dynamique non linéaire du systeme d'innovation striklle a
l'aide de plusieurs équations différentielles, nalentifions
son comportement qualitatif et visualisons I'atac étrange
lui associé, afin de retrouver grace a la simuhakis résultats
théoriques répondant aux plusieurs questions queéc\s®
lanalyse prévisionnelle du cycle endogéne du syste
d'innovation industrielle en Tunisie.

lll. REPRESENTATIONET ANALYSE DU SYSTEME DE
LORENZ

A. Représentation de l'attracteur étrange de Lorenz

En 1960, le météorologue Edward Lorenz a simulé un
modele simple de I'évolution des conditions métlegiques



par le systtme dynamique différentiel a trois équat Autocorrelation runcton

suivantes : =
dx, =
—=a(y, = %) =
dt . -
dy, -
—Tbx -y - -
t T X4 -
dt =
dzt _ = o 5(;0 10‘00 15'00 20'00 25'00
G——XM‘CZ taa
N t . N | . . Fig. 3 Simulation de la fonction d'auto-corrélatite I'attracteur de Lorenz.
ou a, b et ¢ sont les trois parameétres réels estnient positifs Average Mutual Informaton (AR

fixés et x, y; et z désignent les variables dynamiques
spécifiant I'état du systéme a chaque instant.
Ce modele est une représentation tridimensionrdiie
systeme dynamique non linéaire qui sera capabhgellrer
un comportement chaotique sous certaines conditi&ms 0 HHHHHHHHHHHH """"""""""""

A0 Ve

appliqguant ce modele, [12] a découvert une indcathajeure =7
du chaos caractérisé par une sensibilité aux donditnitiales.
C'eSt'a'd'rev_ un petit changement de_ms les SOh;J_tiDmlaleS Fig. 4 Simulation de la fonction moyenne d'infotima mutuelle de
peut conduire, & une évolution radicalement difige Le rattracteur de Lorenz.
tracage de la dynamique de lattracteur de Lorear p L, ) _ .
simulation pour a=10, b=8/3 et c=28, donne le canepeent B. Analyse de stabilité et étude de bifurcation duesye de
chaotique suivant : Lorenz

Les zéros du systéme de Lorenz sont : l'origin®, @D,
comme solution évidente et les autres sont lesneacdu

polynomec(b—1)x, —x*> =0, ce sont :
(—Jc(b-12), -c(b-1),b-1)
(Je(b-1),/cb-1),b-1)

« Pour b<1, le systéeme est attiré vers l'origine lstath

qui devient instable a la valeur de b=1. Dans c® ca
nous aurons une bifurcation fourche vers les deitrea

||||‘||||||H||IIII||||II||||||

1 1 1 1 } 1

o o =0 a0 50 eo o
!

e o

Lorenz's system phase space

points fixes.
- Pour les autres points fixes, la matrice jacobierstie

Fig. 2 Simulation de l'attracteur étrange de Lergans |'espace de phase -a a 0
tridimensionnel (X, y, z) pour a=10, b=8/3 et c=28.

_ J=|b-z -1 -x

L'attracteur étrange de Lorenz représenté surglardi (2)

ressemble aux deux ailes déployées en forme d'piiqra y X -C
Chaque aile est constituée par des séries de sercle dont les valeurs propres sont les zéros du polynéme
concentrigues. |l décrit les points de l'orbitesystéme ou la caractéristique suivant :
trajectoire commence & s'enrouler en plusieurdesesur une B+ (a+c +1)/12 +c(a+b)A +2ac(b-1) =0

aile, puis sautant d'une aile a l'autre pour conueea osciller
sur l'autre aile, sans rythme particulier et samsajs couper
leurs trajectoires. Ainsi, ces mouvements répstitfont

Les points critiques sont stables lorsque toutes le
valeurs propres admettent des valeurs réelles inégat

particuliérement erratiques. PourA=0 nous obtenons b = 1 et la bifurcation fourche
Théoriquement, l'attracteur étrange de Lorenz permbee lui associée. Pour une valeur complexe Aule

décrire un comportement chaotique pour certainésurs de parametre de contréle b critique vers une bifuecatle

paramétres. Il s'agit d'une situation d'asyméttides cycles Hopf d'équation :

peuvent se caractériser par des dynamiques difé&rquour _a(a+c+3

les phases d'expansion et de récession du cycle. by, = ﬁ

Notons que, le paramétre de retard peut étre estimé
utilisant la fonction d'auto-corrélation représensér la figure
(3) ou la fonction de l'information mutuelle moyenmu 1<b< bH
signal représentée sur la figure (4). Supposonsiqus avons
mesuré uniquement la composante x du systéme @mz.or

alors, les deux points critiques sont stables pour

C. Dimension du systeme de Lorenz



La présence de non-linéarité dans la dynamiqueedsérie Pour t extrémement petit, nous pouvons rapprochkr gar

ne signifie pas qu'elle est forcément chaotiques IBEs, I'une une augmentation exponentielle avec le temps derlae
des principales maniéres adoptées pour caractéiserd,e. Dans ce cag, est I'exposant de Lyapunov qui donne une

dynamique chaotique d'un processus consiste detifigian caractérisation de la nature d'un attracteur. Yosant positif

plusieurs types de dimensions associées a sorctatira indiqgue que la divergence entre deux trajectoiresches

étrange. Parmi ces dimensions nous présentongscidéux augmente exponentiellement avec le temps, ce qrésmond

dimensions les plus intéressantes d'un point destaiistique a un comportement chaotique. La figure (6) indiquee
celle d'information et celle de corrélation [1]. démension estimation des maximums des exposants de Lyapunov e
d'information est définie alors par : fonction des différentes valeurs de la dimension de
D,, =limy (E)oaln (e) plongement

inf £.0 -

|Og[£] Estimating maximal Lyapunov exponent

ol, p(e) est mesure de probabilité. Alors que celle ¢
corrélation est définie comme étant la pente dmlabe Cf)
par rapport &, avec, C{) désigne la corrélation de I'ensembli & .. |
de données, ou la probabilité selon laquelle dairtg dans
le jeu de données sont séparés par une distanBen role
consiste donc a mesurer |'écart entre deux poietslad
trajectoire de I'espace des phases. Cette meducaleslée, a e

partir de données réelles observées, selon la fersuivante: Fig. 6 Simulation des maximums des exposants d@uuyov en fonction des
d Iog[C diverses valeurs de la dimension de plongement.

i em]
D, ‘L'E‘l d |Og[g] IV. CADRE EMPIRIQUE

i

05 10

0)

Si la dimension de plongement m augmente et égalema. Structure du systéme industriel tunisien
Dc continue d'augmenter, alors le systeme estasticue. Si,  ggion les statistiques fournies par [2], la réfarti des

toutefois, les données sont générées par un PIECeSKpenrises industrielles tunisiennes par secgntge sur le
déterministe (compatible avec le comportement 6ae), 564y |, montre un tissu composé de 5 659 efiseEpayant

alors_ Dc atteint une limite de _saturation fini _agjaj de un effectif supérieur ou égal & 10 dont 2 568 sestinées a
certaine valeur relativement petite de m. La dinensle l'exportation en totalité.

corrélation peut donc étre utilisée pour distinglervrai

processus stochastique de celui du chaos détetenifie T|SSU|NDJSA$FIEEE:_TUN|S|EN
grande dimension ou de faibles dimensions). Maigésultat
non entier de la dimension de corrélation indique des Secteurs dindustries TE* ATE*  Total %
donrlees §ont probablement fractal_es., Sur la flgﬁ)res_ont’ Agro-alimentaires 203 867 1070  18,9%
représentées les courbes des intégrales de cmmélat .
, . K g ., Matériaux de construction céramique 20 436 456 8.1%
nécessaires pour le calcul de la dimension de letio®. et verre %
. e s: s — Mécaniques et métallurgiques 196 460 656  11,6%
~ F P A e ==
- s ;;;3:;3/’%323”8‘ e . . . . . . :IE,Iectrique,s, électroniques et de 244 130 374 6.6%
. ol ole o =l <l e e s électroménager
Corrotation Dimension < Chimiques 139 437 576  10,2%
e = Textiles et habillement 1484 285 1769 31,3%
B o i+ - Bois, du liege et de 0
N 'ameublement 26 180 206 3.6%
=i Cuir et de la chaussure 181 64 245 4,3%
Fig. 5 Simulation de courbes des intégrales dettation et des dimensions .
de corrélation en fonction des diverses valeura démension de plongement. Diverses 75 232 307 5,4%
Total 2568 3091 5659 100%

D. Exposant de Lyapunov du systéme de Lorenz
Les systémes chaotiques sont définis par la répidits SOUrce:APIl, 2016

conditions initiales & diverger & la proximité lases des *TE: Totalement Exportatrice$ ATE: Autres que Totalement Exportatrices
autres. Une facon de caractériser ce taux de dimeggest a
travers les exposants de Lyapunov. Supposons gLeaymns
deux conditions initiales, donnée pat,(¥1, zi) et oy You
Z,y). Alors, leur différence, par rapport au tempg, dznnée
par :

B. Dynamique de l'innovation industrielle en Tunisie

La structure du systéme industriel tunisien en 20itfs
donne un état non homogéne constitué par plusiFarches
en interactions.

5 5 5 D'une part, I'importante diversification au nivedw tissu
d(t) = \/(X1t =X )" (Yy — Vo) + (2, —Z) industriel autorise non seulement une possible éithté
entre les différentes entreprises implantées auerslisecteurs




d'activités industrielles, mais aussi une possioléaboration
(stratégique, technologique, marketing, d'usagemnaerciale,
organisationnel) entre ces diverses entités prodast Des
lors, I'hétérogénéité garantissant ainsi la présenes
interactions entre les divers secteurs d'activitdastrielles et [1]
par la suite entre les différentes structures dygaes en
interactions, favorise l'innovation industriell@itsengendrée
par compétitivité ou bien par collaboration.

D'autre part, les interdépendances inter et intemdhes
peuvent assurer non seulement le dynamisme dunsysté?!
industriel, mais aussi garanties son ouverture san
environnement et surtout renforcent les conventiaes (3]
coopération au niveau de la recherche (privée dilique)
entre les entreprises industrielles et les divegsaislissements [4]
supérieurs d'enseignement et de recherche sdagmtifiu les
départements de recherche et développement (R&B)alix [5]
guelques entreprises publiques. Cette nouvelle rdiqmee du
systéeme autorise l'innovation industrielle engeadpér une
coopération de recherche entre I'entreprise ingllstret les 6]
établissements universitaires.

Toutes ces fagons de promouvoir l'innovation indeis:
jouent un réle indispensable dans la création dvaeur 7]
ajoutée et par la suite contribuent positivemenPH Ce qui
nécessité de chercher a renforcer le systéme ahtigs
d'innovation industrielle puisqu'il participe coméiablement
au développement économique de la nation. (]

C. Obstacles et conséquences de l'innovation indlistea

Tunisie

Cependant, malgré son évolution le systeme d'irtimva
industrielle tunisien est doté d'une valeur ajodédiele. C'est
la raison pour laquelle que sa part dans le PlBergsqu'a
maintenant négligeable par rapport a la contriloutidu
systeme d'innovation du secteur des services. HEicyler,
cette faiblesse admet des répercutions gravesaspolitique
d'emploi. En effet, sa capacité reste limitée eajable de [13
réduire le chbmage. Elle est ciblée vers la maiewdre a
faible qualification et ce pour centaines de mifliele postes [14]
uniguement et n'a permis de recruter qu'un effectil trés
réduit de jeunes diplémés du supérieur. A la maniter [17},
ceci nous laisse penser que l'absence d'une Jéritdis]
complémentarité entre l'université et le marchéraleail est a
l'origine du manque de cohérence entre I'évolutoncturelle

[10]

[11]

[12]

. . AP . 16
de I'économie et la formation de diplomés du sepériCe (el
qui explique actuellement I'état de déséquilibrequée par le
chémage involontaire. 7]

V. CONCLUSION

Le recours a l'analyse de la dynamique non linédire [18]
systeme d'innovation industrielle en Tunisie noupeamis
d'appréhender une meilleure représentation desntgoas
non-linéaires des fluctuations endogénes autoemines du

[19]

Lale partenariat université-entreprise demeure le défaut majeur du
systéme d'innovation tunisien. L'existence de plusieurs goulots
d'étranglement empéche souvent les démarches de concrétisation de
projets réels de coopération en matiére de recherche et d'innovation».

cycle d'innovation industrielle en Tunisie a I'aide modele
de Lorenz.
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